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@ Koiben fur einen Nehmerzylinder einer hydraulisch betatigbaren Reibungskupplung 

@ Die Erfindung betrifft einen Nehmerzylinder (1) fur eine 
hydraulisch betatigbare Reibungskupplung von Fahrzeugen, 
umfassend ein Druckgehause (2), das koaxial zu einer 
Getriebeeingangswelle angeordnet ist und in dessen Langs- 
bohrung (5) eine Fuhrungshulse (6) radial beabstandet 
lagefixiert ist, zur Bildung eines Druckraumes (11), in dem 
ein Ringkolben (12) gefuhrt ist dem eine Druckdichtung (13) 
zugeordnet ist. 

ErfindungsgemaS ist die Druckdichtung (13) formschlussig 
efasttsch am Ringkolben (12) befestigt, wobet sich in einer 
Neutralposition des Nehmerzylinders (1) ein axiafer Abstand 
''X" zwischen der Druckdichtung (13) des Ringkoibens (12) 
einstellt. 
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Die Erfindung betrifft einen Nehmerzylinder fur eine 
hydraulisch betatigbare Reibungskupplung von Fahr- 
zeugen mit einem manueil schaltbaren Zahnraderwech- 5 
selgetriebe gemaB den oberbegriffsbildenden Merkma- 
len der Anspruche 1 und8, 

Nehmerzylinder dieser Bauart sind allgemein be- 
kannt und finden insbesondere im Kj-aftfahrzeugbau 
Anwendung. Die DE-C31 48 183 zeigt einen gattungs- 10 
bildenden Nehmerzylinder, in dem ein Ringkolben einen 
Druckraum axial begrenzt. Zur Abdichtung ist dem 
Ringkolben stirnseitig ein Dichtring zugeordnet, dessen 
Dichtlippen zum einen radial nach auBen und zum ande- 
ren radial nach innen an den Bauteilen dichtend anlie- 15 
gen, zwischen denen der Ringkolben gefiihrt ist. Diese 
starre Dichtungsanordnung am Ringkolben hat den 
Nachteil, daB beispielsweise von der Kurbelwelle der 
Brennkraftmaschine ausgeloste Axialschwingungen, die 
liber die Reibungskupplung und das Kupplungsausruck- 20 
lager auf den Ringkolben Ubertragen werden, unge- 
dampft in das Hydrauliksystem eingeleitet werden, wo- 
bei diese Druckschwankungen ein nachteiliges "Krib- 
beln" am Kupplungspedal ausldsen konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, durch einen entspre- 25 
chenden Aufbau des Ringkolbens sicherzustellen, daB: 

a) auftretende Axialschwingungen sich nicht auf 
das Hydrauliksystem auswirken; 

b) die Hersteilkosten des Ringkolbens unter Beach- 30 
tung einer Schwingungskompensation reduziert 
werden. 

Die Aufgabe "a)'* ist gemaB der Erfindung durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost; die 35 
Aufgabe "b)" dagegen durch die in Anspruch 7 aufge- 
fuhrten kennzeichnenden Merkmale. 

Die Erfindung nach Anspruch 1 sieht eine formschlus- 
sige, elastische Befestigung der Druckdichtung unter 
Einhaltung eines axialen Abstandes stirnseitig am Ring- 40 
kolben vor. Diese Anordnung gewahrleistet, daB in der 
Neutralposition des Nehmerzylinders, d. h. im drucklo- 
sen Zustand des Ringkolbens, die Druckdichtung zur 
Stirnseite des Ringkolbens beabstandet ist Diese Dich- 
tungsanbindung kompensiert bzw. dampft wirkungsvoll 45 
eine Obertragung der von der Kurbelwelle der Brenn- 
kraftmaschine ausgeldsten Axialschwingungen auf das 
Hydrauliksystem. Die erfindungsgemafle Dichtungsan- 
bindung bewirkt, daB die hochfrequent auftretenden 
Axialschwingungen geringer Amplitude lediglich eine 50 
Anregung des Kupplungsausrucklagers und des damit 
verbundenen Ringkolbens ausldsen. Aufgrund der 
axialen Nachgiebigkeit der Druckdichtung kommt es 
jedoch nicht zu einer nachteiligen Obertragung von 
DruckstoBen auf die Druckdichtung und auf das mit ihr 55 
verbundene Hydrauliksystem. Diese kostengunstig her- 
stellbare, erfindungsgemaBe Anordnung der Druckdich- 
tung stellt damit eine den Komfort verbessernde MaB- 
nahme dar. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch eo 
2 ist die Druckdichtung mit einem Ringkragen versehen. 
der in einer stirnseitigen Umlaufnut des Ringkolbens 
gehalten ist Zur Erreichung einer formschlussigen Befe- 
stigung bietet es sich dazu beispielsweise an, eine oder 
beide Seitenflachen der Ringnut profiliert, beispielswei- 65 
se verzahnt auszubilden. Beim Einpressen des mit einem 
ObermaB zur Umlaufnut versehenen Ringkragens 
kommt es somit zu einem Verkrallen des Ringkragens 



an der profilierten Seitenflache der Umlaufnut, wodurch 
eine sichere Befestigung erreichbar ist 

Nach Anspruch 3 ist es zweckmaBig den Ringkolben 
im Bereich der Umlaufnut mit radialen Bohrungen und/ 
Oder Ausnehmungen zu versehen, die zur Schaffung ei- 
ner formschlussigen, dauerhaften Befestigung der 
Druckdichtung am Ringkolben beim Einpressen der 
Druckdichtung teilweise vom Werkstoff der Druckdich- 
tung ausgefiillt werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung gemaB Anspruch 4 ist der Ringkolben mit zu- 
mindest zwei umfangsverteilt, parallel zu einer Vertikal- 
oder Horizontalachse eingebrachten Bohrungen im Be- 
reich der Umlaufnut versehen. Die von der Mantelfla- 
che bis in die Umlaufnut reichenden Bohrungen ermog- 
lichen eine radiale Entformung eines Dichtungstragers 
nach Beendigung des SpritzgieBverfahrens zur Herstel- 
lung einer Umlaufnut 

Es ist zweckdienlich gemaB Anspruch 5, eine Druck- 
dichtung zu verwenden, die sowohl uber Hochdruck- 
dichtlippen als auch uber Niederdruckdichtiippen ver- 
fugt, wodurch bei einer Betatigung des Nehmerzylin- 
ders und einer damit verbundenen Axialbewegung des 
Ringkolbens die Niederdruckdichtiippen eventuell vor- 
handene Verunreinigungen auf den Dichtungsflachen 
beseitigen, so daB diese nicht mit den Hochdruckdicht- 
lippen in Beruhrung kommen, was sich nachteilig auf die 
Dichtwirkung auswirken wurde. 

ErfindungsgemaB ist der Ringkolben aus Ultramid 
Oder aus PA 66 GF hergesteilt Als alternative Werk- 
stoffe eignen sich Sintermetall oder Aluminiumdruck- 
guB. Als Werkstoff fur die Druckdichtung ist gemaB der 
Erfindung EPDM vorgesehen. Diese Werkstoffkombi- 
nation gewahrleistet zum einen eine ausreichende Fe- 
stigkeit fur den Ringkolben und zum anderen eine hohe 
Dichtgute fur die Druckdichtung. 

Die Erfindung nach Anspruch 7 sieht einen Ringkol- 
ben vor, der einstiickig mit einer Druckdichtung verbun- 
den ist oder alternativ Uber eine unlosbar am Ringkol- 
ben angeordnete Druckdichtung verfiigt Dabei sind die 
Druckdichtungen jeweils uber eine elastische Anbin- 
dung am Ringkolben befestigt, wodurch sich in einer 
Neutralposition des Nebenzyiinders ein axialer Abstand 
zwischen dem Ringkolben und der Druckdichtung ein- 
stellt Diese erfindungsgemaBe Ringkolbengestaitung 
bewirkt eine Bauteiiverringerung durch den einteiligen 
Aufbau des Ringkolbens, verbunden mit einer Montage- 
vereinfachung und folglich auch mit einer Kostenredu- 
zierung. 

Nach Anspruch 8 ist ein Ringkolben vorgesehen, der 
zwei Komponenten umfaBt, ein Fiihrungsteil, das aus 
einem Werkstoff hoherer Festigkeit hergesteilt ist und 
einer Druckdichtung, wobei diese Bauteile eine unlosba- 
re Einheit bilden und beispielsweise iiber eine Klebung 
Oder eine UltraschallschweiBung miteinander verbun- 
den sind. 

Als weitere kostenreduzierende MaBnahme ist ge- 
niaB Anspruch 9 ein Ringkolben vorgesehen, der aus 
einem mit der Druckdichtung ubereinstimmenden, 
durch eine Armierung verstarkten Werkstoff hergesteilt 

ist , 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung gemaB Anspruch 10 sieht vor. daB die Druckdich- 
tung uber einen querschnittreduzierten einen axialen 
Abstand bildenden Abschnitt am Ringkolben befestigt 
ist Diese konstruktive Ausbildung stellt die gewiinschte 
elastische Anbindung der Druckdichtung am Ringkol- 
ben sicher. Zur Erreichung einer Querschnittsreduzie- 
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rung bietet sich erfindungsgemaB an, radial nach innen 
und auBen angeordnete Ausnehmungen endseitig in die 
Druckdichtung einzubringen. 

Fur einen einstuckig ausgebildeten Ringkolben ist 
nach Anspruch 1 1 zur Schaffung einer elastischen An- 5 
bindung der Druckdichtung am Fiihrungsteil die Druck- 
dichtung uber beidseitig lageubereinstimmend radial 
von innen bzw, von auBen angeordnete Umlaufnuten 
versehen. Zur Erreichung einer axialen Beabstandung 
weisen beide Umlaufnuten eine ubereinstimmende Nut- 10 
breite auf. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind den Zeichnun- 
gen und der nachfolgenden Figurenbeschreibung zu 
entnehmen. Es zeigen: 

Fig. 1 in einem Halbschnitt einen Nehmerzylinder, 15 
versehen mit einem erfindungsgemaBen Ringkolben 
und einer Druckdichtung; 

Fig. 2 einen Ringkolben in einem LSngsschnitt; 

Fig. 3 die Schnittansicht des Kolbens entlang der 
Ebene A- A gemaB Fig. 2; 20 

Fig. 4 in einem vergroBerten MaBstab die Einzelheit 
"Z"ausFig.2; 

Fig. 5 einen Ringkolben in einem Langsschnitt, der 
aus zwei unlosbar miteinander verbundenen Kompo- 
nenten zusammengesetzt ist; 25 

Fig. 6 im Langsschnitt einen Ringkolben, der aus ei- 
nem Dichtungswerkstoff hergestellt ist 

In Fig. 1 ist ein Nehmerzylinder 1 im Halbschnitt ab- 
gebildet, der ein Druckgehause 2 umfaBt, welches im 
eingebauten Zustand uber einen Anschraubflansch 3 30 
mit einem in Fig. 1 nicht abgebildeten Getriebegehause 
verschraubt ist und mit dem vom Anschraubflansch 3 
abgewandten Ende mit einem Ausrucklager 4 an einer 
Reibungskupplung kraftschlussig anliegt Das Druckge- 
hause 2 verfiigt uber eine Langsbohrung 5, in die radial 35 
nach innen beabstandet eine sich uber die gesamte 
axiale Lange des Nehmerzylinders 1 erstreckende Fiih- 
rungshiilse 6 eingesetzt ist Die spanlos aus Blech ein- 
stiickig geformte Fuhrungshulse 6 besitzt an dem zum 
Anschraubflansch 3 gerichteten Ende einen radial nach 40 
auBen gerichteten Ringflansch 7, der auBenseitig von 
einer Doppelung 8 umschlossen ist Dabei ist die Dop- 
pelung 8 in einer Ringnut 10 dichtend gehalten, die von 
einer Stirnseite 9 in das Druckgehause 2 eingebracht ist 
Zwischen der Langsbohrung 5 und der Fuhrungshulse 6 45 
ist ein Ringkolben 12 gefuhrt, der einen kreisringformig 
gestalteten Druckraum li axial begrenzt Der Ringkol- 
ben 12 ist in Richtung Druckraum 11 mit einer Druck- 
dichtung 13 versehen, die elastisch am Ringkolben 12 
befestigt ist, wobei sich in einer Neutralposition des 50 
Ringkolbens 12 ein axialer Abstand "X" einstellt Dazu 
weist die Druckdichtung 13 einen Ringkragen 14 auf. 
der mit ObermaB in eine stimseitig im Ringkolben 12 
eingebrachte Umlaufnut 15 eingepreBt ist Zur Schaf- 
fung einer formschlussigen Befestigung des Ringkra- 55 
gens 14 in der Umlaufnut 15 ist diese an den Seitenfla- 
chen profiliert. so daB der elastische Dichtungswerkstoff 
zur Erreichung einer sicheren Befestigung beim Ein- 
pressen der Druckdichtung 13 radiale Ausnehmungen 
bzw. Hohiraume ausfullen kann. Als eine formschliissige eo 
Anbindung bietet es sich an, umfangsverteilt radiale 
Bohrungen 16 in den Ringkolben 12 einzubringen, die 
von der MantelflSche bis in die Umlaufnut 15 gefuhrt 
sind Alternativ oder erganzend konnen ebenfalls Aus- 
nehmungen 17 in unterschiedlichen geometrischen Aus- 65 
bildungen in einer oder beiden SeitenflSchen partiell 
Oder umlaufend angeordnet sein, die in der Einbaulage 
der Druckdichtung 13 teilweise vom Dichtungswerk- 



stoff ausgefullt werden. Die Druckdichtung 13 verfiigt 
uber zwei Hochdruckdichtlippen 18, 19 die zum Druck- 
raum 1 1 zeigend dichtend an der Mantelflache der Fuh- 
rungshulse 6 sowie an der Bohrungswandung der 
Langsbohrung 5 anliegen. Axial beabstandet zu den 
Hochdruckdichtlippen 18, 19 verfugt die Druckdichtung 
13 auBerdem iiber zwei Niederdruckdichtlippen 20, 21 
die ebenfalls an der Fuhrungshulse 6 und an def Langs- 
bohrung 5 anliegen. Am freien Ende des Ringkolbens 12, 
d. h. an dem von der Druckdichtung 13 abgewandten 
Ende, ist das Ausrucklager 4 uber ein Halteblech 22 
Starr befestigt Eine zwischen dem Druckgehause 2 und 
dem Ausrucklager 4 eingesetzte Druckfeder 23 stellt im 
eingebauten Zustand des Nehmerzylinders 1 eine kraft- 
schliissige Anlage des Ausriicklagers 4 an einer in Fig. 1 
nicht abgebildeten Reibungskupplung sicher. 

Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Anordnung 
der Druckdichtung am Ringkolben: 
Die in Fig. 1 gezeigte Position des Ringkolbens 12 ent- 
spricht der Neutrallage d. h. dem nahezu drucklosen Zu- 
stand des Hydrauliksystems. In dieser Ringkolbenposi- 
tion verlagert sich die Druckdichtung aufgrund einer 
Eigenfederung in die Position, bei der sich ein Axialspalt 
"X" zwischen der Druckdichtung 13 und dem Ringkol- 
ben 12 einstellt. Der Axialspalt "X" ermoglicht, daB im 
Betriebszustand, d. h. bei laufender Brennkraftmaschine, 
von der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine ausgelo- 
ste Axialschwingungen nur bis auf den Ringkolben 12 
ubertragen werden. Der Axialspalt "X" in Verbindung 
mit der Eigenelastizitat des Ringkragens 14*verhindert 
eine Schwingungsiibertragung auf die Druckdichtung 
und kompensiert damit nachteilige DruckstdBe bzw. 
Druckschwankungen auf das Hydrauliksystem, was bei- 
spielsweise zu einem unerwunschten "Kribbeln" des 
Kupplungspedals fuhren kann. ^ 

Die Fig. 2 bis 4 zeigen Schnittansichten des Ringkol- 
bens 12 bzw. Einzelheiten davon. Die Fig. 2, in der die 
Druckdichtung 13 im Halbschnitt abgebildet ist, ver- 
deutlicht die Anordnung der stirnseitig eingebrachten 
Umlaufnut 15, an deren innerer Seitenflache,'24 Ausneh- 
mungen 17 eingebracht sind. In die Umlaufhiit 15 mun- 
den weiterhin Bohrungen 16, die von der Mantelflache 
des Ringkolbens eingebracht sind. Das im vergroBerten 
MaBstab in Fig. 4 abgebildete Detail "Z" aus Fig. 2 zeigt 
als weitere MaBnahme zur formschlussigen Befestigung 
des Ringkragens 14 der Druckdichtung 13 eine Hinter- 
schneidung 25 sowie einen radial nach innen bzw. radial 
nach auBen gerichteten, gerundeten Obergang der Um- 
laufnut 15 in eine Stirnflache 26 des Ringkolbens 12. Die 
in Fig. 3 abgebildete Schnittansicht des Ringkolbens 12 
zeigt radial in den Ringkolben 12 eingebrachte Bohrun- 
gen 27, die ubereinstimmend parallel zu einer VertikaJ- 
achse von der Mantelflache 28 bis in die Umlaufnut 15 
gefuhrt sind. Diese Bohrungsanordnung ermoglicht ein 
radiales Entformen eines Dichtungstragers, der nach 
dem HerstellungsprozeB des Ringkolbens, einem GieB- 
oder Spritzverfahren, aus dem Ringkolben 12 entnehm- 
bar ist und zur Bildungder Umlaufnut 15 dient 

Der Fig. 5 ist ein aus zwei Komponenten, einem Fuh- 
rungsteil 34 und der Druckdichtung 33, zu einer Einheit 
zusammengesetzter Ringkolben 32 in einem Langs- 
schnitt zu entnehmen. Dabei ist die Druckdichtung 33 
uber einen querschnittreduzierten Abschnitt 35 unlos- 
bar, beispielsweise durch eine Klebung oder eine Ultra- 
schallschweiBung am Fuhrungsteil 34 befestigt Dieser 
einen axialen Abstand "X** Uberbriickende Abschnitt 34 
bewirkt eine gewollte elastische Anbindung der Druck- 
dichtung 33 am Fuhrungsteil 34. ErfindungsgemaB ist 
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der Abschnitt 34 so ausgebildet ist, daB sich die in Fig. 5 
gezeigte beabstandete Anordnung der Druckdichtung 
33 zum Fuhrungsteil 34 selbsttatig in der Neutralposi- 
tion des Ringkolbens 32 einstellt. Ubereinstimmend niit 
der in Fig. 1 abgebildeten Druckdichtung 13 verfugt die 5 
Druckdichtung 33 ebenfalls uber Hochdruckdichtlippen 
und Niederdruckdichtlippen, In das Fuhrungsteil 34 ist 
eine Armierung 36 eingebettet, dies eine versteifende 
Wirkung hat. Die Armierung 36 kann dabei sektionswei- 
se Oder zylindrisch ausgebildet im Fuhrungsteil 34 inte- 10 
griert sein. 

In Fig. 6 ist der Ringkolben 42 gezeigt, der ein Fuh- 
rungsteil 44 mit einer einstuckig verbundenen Druck- 
dichtung 43 umfaBt. Dazu ist der Ringkolben 42 voll- 
standig aus einem Dichtwerkstoff hergestellt Zur Ver- 15 
steifung des Fuhrungsteiis 44 kann dieses ubereinstim- 
mend mit Fig. 5 ebenfalls mit einer Armierung 36 verse- 
hen werden. Zur elastischen Anbindung der Druckdich- 
tung 43 an das am Fuhrungsteil 44 verfugt der Ringkol- 
ben 42 uber zwei lageubereinstimmend angeordnete 20 
Umlaufnuten 45, 46, die eine axiale Beabstandung "X" 
zwischen der Druckdichtung 43 und dem Fuhrungsteil 
44 herbeifiihren. 

Bezugszeichenliste 25 

1 Nehmerzylinder 

2 Druckgehause 

3 Anschraubflansch 

4 Ausriicklager 3q 

5 Langsbohrung 

6 Fuhrungshulse 

7 Ringflansch 

8 Doppelung 

9 Stirnseite 35 

10 Ringnut 

1 1 Druckraum 

12 Ringkolben 

13 Druckdichtung 

14 Ringkragen 40 

15 Umlaufnut 

16 Bohrung 
17Ausnehmung 

18 Hochdruckdichtlippe 

19 Hochdruckdichtlippe 45 

20 Niederdruckdichtlippe 

21 Niederdruckdichtlippe 

22 Halteblech 

23 Druckfeder 

24 Seitenflache 5^ 

25 Hinterschneidung 

26 Stirnflache 

27 Bohrung 

28 Mantelflache 

32 Ringkolben 55 

33 Druckdichtung 

34 Fuhrungsteil 

35 Abschnitt 

36 Armierung 

42 Ringkolben go 

43 Druckdichtung 

44 Fuhrungsteil 

45 Umlaufnut 

46 Umlaufnut 

65 

Patentanspruche 
1. Nehmerzylinder (1) fur eine hydraulisch betatigte 
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Reibungskupplung von Fahrzeugen mit einem ma- 
nuell schaltbaren Zahnraderwechselgetriebe, um- 
fassend ein Druckgehause (2), das koaxial zu einer 
eine Brennkraftmaschine mit dem Zahnraderwech- 
selgetriebe verbindenden Getriebeeingangswelle 
angeordnet ist, und in dessen Langsbohrung (5) ei- 
ne Fuhrungshulse (6) radial beabstandet lagefbciert 
ist zur Bildung eines Druckraums (11) mit einem 
kreisringformigen Querschnitt, in dem ein Ringkol- 
ben (12, 32, 42) verschiebbar gefiihrt ist, der an der 
zum Druckraum (11) weisenden Seite eine den ra- 
dialen Abstand zwischen der Fuhrungshulse (6) und 
dem Druckgehause (2) uberbruckende Druckdich- 
tung (13, 33, 43) aufweist, gekennzeichnet durch 
eine Druckdichtung (13), die formschlussig elastisch 
am Ringkolben (12) befestigt ist, wobei sich in einer 
Neutralposition des Nehmerzylinders (1) ein 
axiaier Abstand "X" zwischen der Druckdichtung 
(13) und dem Ringkolben (12) einstellt. 

2. Nehmerzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckdichtung (13) mit ei- 
nem Ringkragen (14) in einer stirnseitigen Umlauf- 
nut (15) des Ringkolbens (12) eingesetzt ist 

3. Nehmerzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Ringkolben (12) im Bereich 
der Umlaufnut (15) mit radialen Bohrungen (16) 
und/oder Ausnehmungen (17) versehen ist die teil- 
weise vom Werkstoff der Druckdichtung (13) aus- 
gefullt sind. 

4. Nehmerzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Ringkolben (12) zumindest 
zwei parallel umfangsverteilte, beispielsweise zu ei- 
ner Vertikal- oder Horizontalachse des Ringkol- 
bens (12) eingebrachte Bohrungen (27) aufweist die 
von einer Mantelflache (28) bis in die Umlaufnut 
(15) reichen und die eine radiale Entformung eines 
Dichtungstragers ermoglichen. 

5. Nehmerzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckdichtung (13) uber 
Hochdruckdichtlippen (18, 19) verfugt die in den 
Druckraum (11) ragend an der Fuhrungshulse (6) 
bzw. an der Bohrungswandung der Langsbohrung 
(5) anliegen und die Druckdichtung (13) weiterhin 
Uber axial beabstandet zu den Hochdrucklippen 
(18, 19) angeordnete Niederdruckdichtlippen (20, 
21) verfugt 

6. Nehmerzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB ein aus Ultramid oder aus PA 66 
GF hergesteilter Ringkolben (12) vorgesehen ist, 
dem eine aus EPDM hergestellte Druckdichtung 
(13) zugeordnet ist 

7. Nehmerzylinder nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch einen einteiligen 
Aufbau des Ringkolbens (32, 42), der ein Fuhrungs- 
teil (34, 44) umfaBt das einstuckig mit der Druck- 
dichtung (43) verbunden ist oder uber eine unlosbar 
angeordnete Druckdichtung (33) verfugt, wobei die 
Druckdichtungen (33, 43) jeweils eine elastische 
Anbindung am Ringkolben (32, 42) aufweisen, wo- 
durch sich in einer Neutralposition des Nehmerzy- 
linders ein axiaier Abstand 1C zwischen dem Ring- 
kolben (32, 42) und der Druckdichtung (33, 43) ein- 
stellt 

8. Nehmerzylinder nich Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Ringkolben (32) zwei Kom- 
ponenten umfaBt, ein Fuhrungsteil (34), das aus ei- 
nem Werkstoff hoherer Festigkeit hergestellt ist im 
Vergleich zum Werkstoff der Druckdichtung (33), 
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und beide Bauteile, das Fuhrungsteil (34) und die 
Druckdichtung (33), insbesondere uber eine Kle- 
bung Oder ein UltraschallschweiBung unlosbar mit- 
einander verbunden sind. 

9. Nehmerzylinder nach Anspruch 7, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daO der Ringkolben (42) aus einem 
mit der Druckdichtung (43) ubereinstimmenden, 
durch eine Armierung (36) verstarkten Dichtwerk- 
stoff hergestellt ist. 

10. Nehmerzylinder nach Anspruch 7, dadurch ge- ;o 
kennzeichnet, daB die Druckdichtung (33) uber ei- 
nen querschnittreduzierten Abschnitt (35), das ein 
AxialmaB "X" aufweist, am Fuhrungsteil (34) befe- 
stigt ist 

1 1 . Nehmerzylinder nach Anspruch 9, gekennzeich- 1 5 
net durch einen Ringkolben (42), bei dem zwischen 
dem Fuhrungsteil (44) und der Druckdichtung (43) 
zwei lageiibereinstimmend radial von innen bzw. 
von auBen angeordnete Umlaufnuten (45, 46) vor- 
gesehen sind, wobei eine Nutbreite einem 20 
AxialmaB "X" entspricht 
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